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1 Техническое описание 

1.1 Введение 
Настоящее руководство по эксплуатации приборов электроизмерительных 

многофункциональных ФП (далее приборы ФП), а также их модификации предна-
значено для обеспечения потребителя всеми сведениями, необходимыми для пра-
вильной эксплуатации приборов ФП. 

Код ОКП 42 2190 
В связи с постоянной работой по усовершенствованию изделия, повышаю-

щего его технико-эксплуатационные параметры, в конструкцию могут быть внесе-
ны изменения, не отраженные в настоящем описании. 

1.2 Нормативные ссылки 
В настоящем РЭ использованы ссылки на следующие стандарты: 
ГОСТ 8.401-80 Классы точности средств измерений. Общие требования. 
ГОСТ 12.2.007.0-75 Изделия электротехнические. Общие требования безо-

пасности. 
ГОСТ 12997-84 Изделия ГСП. Общие технические условия. 
ГОСТ 22261Средства измерений электрических и магнитных величин. Об-

щие технические условия.  
ГОСТ Р ИСО 14021-2000 Этикетки и декларации экологические. Самодекла-

рируемые экологические заявления. 
ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов. 
ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками. 
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполне-

ние для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, 
хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов 
внешней среды. 

ГОСТ 15846–79 Продукция, отправляемая в районы Крайнего Севера и труд-
нодоступные районы. Упаковка, маркировка, транспортирование. 

ГОСТ 17516.1-90 Изделия электротехнические. Общие требования в части 
стойкости механическим внешним воздействующим факторам. 

ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия. 
ГОСТ 22852-77 Ящики из гофрированного картона для продукции приборо-

строительной промышленности. Технические условия. 
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ГОСТ 23217-78 Приборы электроизмерительные аналоговые с непосредст-
венным отсчётом. Наносимые условные обозначения. 

ГОСТ 25874-83  Аппаратура радиоэлектронная, электронная и электротехни-
ческая. Условные функциональные обозначения. 

ГОСТ 27840-93 Тара для посылок и бандеролей. Общие технические условия. 
ГОСТ 30012.1-2002 Приборы аналоговые показывающие электроизмеритель-

ные прямого действия и вспомогательные части к ним. Часть 1. Определения и ос-
новные требования, общие для всех частей. 

ГОСТ Р 50746-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Технические средства для атомных станций. Требования и методы испытаний. 

ГОСТ Р 51317.3.2-2006 Совместимость технических средств электромагнит-
ная. Эмиссия гармонических составляющих тока техническими средствами с по-
требляемым током не более 16 А (в одной фазе). Нормы и методы испытаний. 

ГОСТ Р 51317.3.3-99 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Колебания напряжения и фликер, вызываемые техническими средствами с потреб-
ляемым током не более 16 А (в одной фазе), подключаемыми к низковольтным сис-
темам электроснабжения. Нормы и методы испытаний. 

ГОСТ Р 51317.4.2-99 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Устойчивость к колебательным затухающим помехам. Требования и методы испы-
таний. 

ГОСТ Р 51317.4.4-2007 Совместимость технических средств электромагнит-
ная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы 
испытаний. 

ГОСТ Р 51317.4.5-99 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энегрии. Требова-
ния и методы испытаний. 

ГОСТ Р 51317.4.11-2007 Совместимость технических средств электромагнит-
ная. Устойчивость к провалам, кратковременным прерываниям и изменениям на-
пряжения электропитания. Требования и методы испытаний. 

ГОСТ Р 51318.22-99 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нор-
мы и методы испытаний. 

ГОСТ Р 52319-2005 Безопасность электрического оборудования для измере-
ния, управления и лабораторного применения. Часть 1. Общие требования 

ГОСТ Р 51350-99 Безопасность электрических контрольно-измерительных 
приборов и лабораторного оборудования. 
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ГОСТ Р 51522-99 Совместимость технических средств электромагнитная. 
Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного примене-
ния. Требования и методы испытаний. 

ГОСТ 5959-80 Ящики из листовых древесных материалов, неразборные, для 
грузов массой до 200 кг. Общие технические условия. 

ГОСТ 7376-89 Картон гофрированный. Общие технические условия. 
ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия. 
ГОСТ 9.014-78 Временная противокоррозионная защита изделий. 
ГОСТ 9181-74 Приборы электроизмерительные. Упаковка, маркировка, 

транспортирование и хранение. 
 

1.3 Определения 
ПЭВМ – персональная электронно-вычислительная машина 
USB - Universal Serial Bus, универсальный последовательный интерфейс переда-
чи данных 
RS485 – последовательный асинхронный интерфейс передачи данных 

 

1.4 Требования безопасности 
1.4.1 Приборы соответствуют требованиям безопасности по ГОСТ Р 52319. 
1.4.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током прибо-

ры ФП относятся к оборудованию II класса согласно ГОСТ 12.2.007.0. 
1.4.3 К работам по обслуживанию и эксплуатации приборов ФП допускаются 

лица, ознакомленные с правилами техники безопасности, имеющие допуск для ра-
бот с электроустановками напряжением до 1000 В и изучившие настоящее руково-
дство. 

1.5 Назначение 
1.5.1 Приборы ФП соответствуют требованиям ГОСТ 12997, ГОСТ 22261, 

ТУ 4221-005-59795650-2009 и комплекту технической документации, а также требо-
ваниям ГОСТ Р 51319, ГОСТ Р 12.2.007, ГОСТ Р 51522, ГОСТ Р 51318.22, ГОСТ Р 
50746, ГОСТ Р 51317 

1.5.2 Приборы ФП зарегистрированы в Государственном реестре средств 
измерений за № 41105-09. Сертификат об утверждении типа средств измерений № 
35891 от 07.08.2009г. 

1.5.3 Приборы предназначены для точного, в пределах погрешности, изме-
рения напряжения переменного тока частотой 50, 60 Гц, силы переменного тока, ак-
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тивной, реактивной и полной мощности в единицах измеряемой величины с учетом 
первичных коэффициентов трансформации, а также для измерения частоты входно-
го напряжения переменного тока в трехфазной трехпроводной или четырехпровод-
ной симметричной или несимметричной электрической сети, а также расчета на ос-
нове измеренных, следующих дополнительных параметров сети: коэффициента 
мощности (cosφ), усредненных трехфазных активной, реактивной, полной мощно-
сти, а также фазных (или линейных, в зависимости от схемы включения) напряже-
ний и силы переменного тока, напряжения и силы переменного тока фазы В (в слу-
чае использования трехпроводного включения). 

1.5.4 Приборы ФП позволяют одновременно отображать одно или несколь-
ко измеренных значений и параметров сети, а также передавать требуемые значения 
в цифровом виде посредством гальванически развязанного интерфейса RS485 (про-
токол MODBUS ASCII/RTU), в автоматизированные системы сбора данных и 
управления технологическими процессами (АСУ ТП) или интерфейса с током, про-
порциональным одному из выбранных, например, для шкального индикатора. 

1.5.5 Приборы ФП могут быть использованы замены устаревших электро-
механических приборов, а также в новых разработках систем и установок энерго-
объектов различных отраслей промышленности, в том числе электрических под-
станций 6, 10, 35, 110, 220, 330, 500 и 750 кВ и генерирующих станций. 

1.5.6 Приборы ФП рассчитаны на непрерывную круглосуточную работу и 
могут применяться для метрологического обеспечения в  электротехнической и дру-
гих областях промышленности с основной погрешностью измеряемых значений 
±0,5%. 

1.5.7 По устойчивости к воздействию климатических факторов относятся к 
группе В3 по ГОСТ 12997-84 и предназначены для работы при температуре от -
20 ºC до + 40 ºC и относительной влажности воздуха не более 95 % при температуре 
плюс 30 ºC. 

1.5.8 По устойчивости к воздействию атмосферного давления устройства 
должны относятся к группе Р1 по ГОСТ 12997-84 и предназначены для эксплуата-
ции при атмосферном давлении 84 – 106,7 кПа (630 – 800 мм рт. ст.). 

1.5.9 Приборы ФП, в зависимости от исполнения, имеют возможность уста-
новки одновременного отображения одного или нескольких измеренных значений и 
рассчитанных параметров сети. 

1.5.10 Приборы ФП, в зависимости от исполнения, позволяют индицировать: 

- значение измеренной величины; 

- значение рассчитанного параметра; 
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- значение единиц измерения отображаемой величины; 

- знак «-»; 

- наименование отображаемой величины (параметра). 
1.5.11 Количество цифр при индикации равно четырем десятичным разрядам 

с десятичной точкой и изменяемой яркостью свечения. Высота цифр составляет 20 
мм. 

1.5.12 Степень защиты указателя соответствует исполнению IP 20 по ГОСТ 
14254, за исключением выводов внешнего присоединения. 

1.5.13 Приборы ФП разработаны для установки на панелях и щитах управле-
ния  в общеклиматических условиях (климатическое исполнение О4.1 по ГОСТ 
15150-69). 

1.5.14 Нормальные условия применения приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Влияющая величина Нормальное значение 
Допускаемое откло-

нение 

Температура окружающего 
воздуха,  оС 

20  2 

Относительная влажность воз-
духа, % 

30 – 80 - 

Атмосферное давление, кПа 84 – 106 - 

Внешнее магнитное поле –– 
Магнитное поле 

Земли 

1.5.15 Информация об исполнении устройства содержится в коде полного ус-
ловного обозначения: 

ФП U-V-W-X-Y, Z, где: 
ФП – тип устройства, прибор электроизмерительный многофункциональный; 
U – порядковый номер разработки; 
V – коэффициент трансформации по напряжению; 
W – коэффициент трансформации по току; 
X – единицы измерений отображаемой величин; 
Y – интерфейсы; 
Z – технические условия (ТУ). 

 

Пример записи условного обозначения при заказе устройства имеющего сле-
дующие характеристики: номер разработки 3100, коэффициент трансформации по 
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485RSМвар/МВт/А
5

1000

100

110000
3100ФП 

напряжению kтн=110000/100, коэффициент трансформации по току kтт=1000/5, 
единица измерения отображаемых величин A, ±МВт, ±Мвар, интерфейс RS485. 

 
ТУ 4221 - 005 - 59795650 – 2009 
1.5.16 По номеру разработки устройства различаются внешним интерфейсом 

пользователя (передняя панель, количество одновременно отображаемых величин) и 
дополнительным функционалом не связанным с измерительными метрологическими 
характеристиками устройства. Модуль измерения, измеряемые параметры и все тех-
нические характеристики устройств не зависят от номера исполнения. В таблице 2 
приведены основные различия в интерфейсах устройств в зависимости от номера 
разработки. 

Таблица 2 

Номер испол-
нения ФП 

Основные характеристики 
Параметры отображения, нали-
чие дополнительного функцио-

нала 

1000 

Одноиндикаторный трёхфазный 
многофункциональный измери-
тельный прибор с выбором типа 
выводимой измеряемой величи-
ны 

Наличие одного светодиодного 
индикатора (±9999) 

Возможность вывода на инди-
катор любой измеряемой вели-
чины трёхфазной сети 

2000 

Двухиндикаторный трёхфазный 
многофункциональный измери-
тельный прибор с выбором типа 
выводимых измеряемых вели-
чин 

Наличие двух светодиодных 
индикаторов (±9999) 

Возможность вывода на инди-
каторы любой измеряемой ве-
личины трёхфазной сети 

3000 

Трехиндикаторный трёхфазный 
многофункциональный измери-
тельный прибор с выбором типа 
выводимых измеряемых вели-
чин 

Наличие трех светодиодных ин-
дикаторов (±9999) 

Возможность вывода на инди-
каторы любой измеряемой ве-
личины трёхфазной сети 

 

3100 
Трехиндикаторный трёхфазный 
многофункциональный измери-
тельный прибор с выбором типа 

Наличие двух светодиодных 
индикаторов (±9999) и одного 
жидкокристаллического инди-
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выводимых измеряемых вели-
чин на ЖК экран одновременно 
до 9 величин 

катора. 

На светодиодных индикаторах 
отображаются активная P и ре-
активная мощность Q. Возмож-
ность вывода на жидкокристал-
лический индикатор любой из-
меряемой величины трёхфазной 
сети. 

Возможность изменения всех 
настроек с помощью плёночной 
клавиатуры  

3200 

Трехиндикаторный трёхфазный 
многофункциональный измери-
тельный прибор с выбором типа 
выводимых измеряемых вели-
чин на ЖК экран одновременно 
до 9 величин. Возможность ре-
гистрации аварийных процессов 
с расчетом расстояния до места 
КЗ 

Наличие двух светодиодных 
индикаторов (±9999) и одного 
жидкокристаллического инди-
катора. 

На светодиодных индикаторах 
отображаются активная P и ре-
активная мощность Q. Возмож-
ность вывода на жидкокристал-
лический индикатор любой из-
меряемой величины трёхфазной 
сети. 

Возможность изменения всех 
настроек с помощью плёночной 
клавиатуры. 

Дополнительно регистрация 
аварийных процессов с возмож-
ностью расчета расстояния до 
места КЗ по зарегистрирован-
ному процессу. 

 

 

1.6 Технические характеристики 
1.6.1 Технические характеристики приведены в табл. 3. 
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Таблица 3 

Технические характеристики приборов ФП 

Номинальное значение силы переменного тока Iном 1 А 
5 А 

Диапазон измерения силы переменного тока, А (0,001÷2)Iном 

Номинальное значение междуфазного (линейного) 
напряжения переменного тока Uном

мф частотой 50, 
60 Гц 100 В 

Диапазон измерения междуфазного (линейного)  
напряжения переменного тока, В (0,05÷1,4) Uном

мф 

Номинальное значение фазного напряжения пере-
менного тока Uном

ф частотой 50, 60 Гц 57,7 В 

Диапазон измерения напряжения переменного тока, 
В (0,1÷2,2) Uном

ф 

Диапазон измерения фазной активной, реактивной 
и полной мощности при номинальном коэффици-
енте мощности cosφ=1 или sinφ=1 В·А 0,001Iном·0,1Uном÷Iном·1,4Uном 

Диапазон измерения частоты измеряемого входно-
го напряжения переменного тока (в зависимости от 
исполнения)  

при номинальном значении 50 Гц 48÷52 Гц 

при номинальном значении 60 Гц 58÷62 Гц 

Время измерения, не более 0,1 с 

Тип интерфейса RS485/232 

Скорость обмена по интерфейсу 110, 300, 600, 1200, 2400, 
4800, 9600, 14400, 19200, 
38400, 56000, 57600, 115200, 
128000, 256000 бод 

Напряжение гальванической изоляции входных це-
пей, не менее 3 кВ 

Напряжение гальванической изоляции цепей пита-
ния, не менее 3 кВ 

Напряжение гальванической изоляции выходных 
цепей, не менее 3 кВ 
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Пределы допускаемой основной приведенной по-
грешности измерения силы переменного тока, на-
пряжения переменного тока, фазной (трехфазной) 
активной, реактивной и полной мощности 

0,2 % 

0,5 % (в зависимости от па-

раметра) 

Пределы допускаемой основной приведенной по-
грешности измерения  частоты измеряемого вход-
ного напряжения переменного тока 0,02 % 

Межповерочный интервал  2 года 

Срок службы  10 лет 

 
1.6.2 Пределы допускаемой основной приведенной погрешности приведены в 

таблице 4. 

Таблица 4.  

Параметры Основная по-
грешность 

Действующее значение фазного напряжения 0,5% 
Усредненные действующие значения фазного напряжения за время Т1 0,5% 
Среднее действующее значение фазного напряжения 0,5% 
Действующее значение междуфазного напряжения 0,5% 
Усредненные действующие значения фазного напряжения за время Т1 0,5% 
Среднее действующее значение междуфазного напряжения 0,5% 
Действующее значение фазного тока 0,2% 
Усредненные действующие значения фазного тока за время Т1 0,2% 
Среднее действующее значение фазного тока 0,5% 
Активная мощность фазы нагрузки 0,5% 
Усредненные значение активной мощности за время Т2 0,5% 
Суммарная активная мощность 0,5% 
Реактивная мощность фазы нагрузки 0,5% 
Усредненные значение реактивной мощности за время Т2 0,5% 
Суммарная реактивная мощность 0,5% 
Полная мощность фазы нагрузки 0,5% 
Усредненные значение полной мощности за время Т2 0,5% 
Суммарная полная мощность 0,5% 
Коэффициент мощности в каждой фазе 0,5% 
Общий коэффициент мощности 0,5% 
Частота сети 0,02% 
Усредненное значение частоты сети за время Т3 0,02% 
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1.6.3 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности при 
влиянии внешнего однородного магнитного поля постоянного или переменного тока 
с частотой входного сигнала, с напряженностью 400 A/м при самом неблагоприят-
ном направлении и фазе магнитного поля  ±1%; 

1.6.4 Питание осуществляется от промышленной сети переменного тока или 
от двух смежных фаз параллельной измерительной цепи, или промышленной сети 
переменного тока с напряжением в диапазоне от 85 до 265 В частотой 
от 45 до 65 Гц, либо от сети постоянного тока номинальным напряжением 110 или 
220 В с отклонением от минус 15 до плюс 10 %. 

1.6.5 Потребляемая мощность, по цепи питания устройств, не превышает 
5 B·A и мало зависит от рода тока и способа подключения. 

1.6.6 Входное сопротивление устройств: 

- не более 0,02 Ом – для каждой последовательной цепи (тока); 

- не менее 4·104 Ом – для каждой параллельной цепи (напряжения), при питании 
устройств от сети переменного или постоянного тока. 

1.6.7 Последовательные и параллельные цепи приборов ФП выдерживают 
непрерывную перегрузку сигналом, равным 120 % от каждого номинального значе-
ния цепи, без наступления необратимых последствий; 

1.6.8 Приборы ФП выдерживают кратковременные перегрузки входным сиг-
налом с кратностью от номинального значения цепи, без наступления необратимых 
последствий, согласно таблице 5. 

Таблица 5.  

Кратность Наименование 
цепей устройств тока напряже-

ния 

Число
пере-
грузок

Длительность каж-
дой перегрузки, с 

Интервал 
 между двумя пере-

грузками, с 

2 - 10 10 10 
7 - 2 15 60 

10 - 5 3 2,5 

Последовательные 
цепи (тока) 

20 - 2 0,5 0,5 

Параллельные це-
пи (напряжения) 

- 1,5 9 0,5 15 

 

1.6.9 По стойкости к механическим воздействиям устройства должны  отно-
ситься к виброустойчивым, группа N2 по ГОСТ 12997-84. 
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1.6.10 Время установления рабочего режима устройств должно быть не более 
10 мин. Время установления выходного цифрового сигнала устройств при скачкооб-
разном изменении входного сигнала по последовательной и/или параллельной цепи, 
от нулевого значения до любого, в пределах диапазона измерений должно быть не 
более 3 с. 

1.6.11 По степени защищенности от проникновения воды, пыли, и посторон-
них твердых частиц устройства должны соответствовать исполнению, защищенному 
от попадания внутрь пыли, и посторонних твердых частиц, тыльная сторона уст-
ройств не защищена от проникновения воды, IP2Х по ГОСТ 14254-96. 

1.6.12 Устройства являются восстанавливаемыми и ремонтируемыми; 
1.6.13 Время наработки на отказ должно быть не менее 70 000 ч. 
1.6.14 Габаритные размеры устройств не более 145х145х85мм.  
1.6.15 Внешний вид и установочные размеры указаны в приложении 1. 
1.6.16 Масса устройства с крепёжными элементами не более 1500 г. 

1.7 Состав изделия 
1.7.1 Комплект поставки указан в таблице 6. 

Таблица 6. Комплект поставки ФП 

Наименование Количество

1. Прибор электроизмерительный многофункциональный ФП  1 шт. 

2. Крепёж прибора к щиту (комплект) 1 шт. 

3. «Прибор электроизмерительный многофункциональный ФП»  
    Техническое описание, инструкция по эксплуатации.  

 
1 шт. 

4. «Прибор электроизмерительный многофункциональный ФП»  
    Паспорт. 

 
1 шт. 

5. Свидетельство о поверке 1 шт. 

6. Методика поверки 1 шт 

1.8 Устройство и работа 
1.8.1 Принцип действия приборов ФП основан на одновременном преобразо-

вании аналоговых величин измеряемых напряжения переменного тока и силы пере-
менного тока в цифровую форму с последующим масштабированием и вычислени-
ем действительных значений в цифровом сигнальном процессоре. 

1.8.2 Работа прибора заключается в преобразовании каждого из каналов (фаз) 
силы измеряемого переменного тока посредством трансформатора тока в перемен-
ное напряжение и переменного напряжения, - резистивным делителем напряжения в 
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напряжение с последующим преобразованием в цифровой код и дальнейшей обра-
боткой результатов. Каналы измерения переменного напряжения и силы тока галь-
ванически развязаны между собой, а также от блока обработки, интерфейсов и 
внешнего напряжения питания. 

1.8.3 Описание конструкции 
1.8.4 Конструктивно приборы ФП выполнены в литом корпусе из пластмассы 

марки ABS, в котором располагаются электронные блоки измерения, индикации, ис-
точника питания с интерфейсами. 

1.8.5 На лицевой панели приборов ФП в зависимости от исполнения, могут 
быть расположены и указаны: 

- кнопки выбора режима индикации; 

- кнопка изменения яркости свечения; 

- светодиодные индикаторы единиц отображаемых величин; 

- окно под цифровой индикатор; 

- нормативные символы и знак утверждения типа. 
1.8.6 На задней панели расположены: 

- клеммы для подключения в измерительную цепь 

- клеммы для подключения питания и внешних устройств; 

- разъем интерфейсов RS232/485; 

- маркировка соответствующих клемм и разъемов; 

- полное наименование прибора; 

- порядковый номер прибора. 

1.9 Маркировка и пломбирование 
1.9.1 На лицевой панели устройств должны быть нанесены следующие над-

писи и условные обозначения: 

- т товарный знак и наименование предприятия изготовителя; 

- наименование устройства; 

- знак Сертификата соответствия; 

- знак утверждения типа Государственного реестра; 

- класс точности согласно ГОСТ 8.401-80; 

- род тока трехфазный переменный символ B-4 по ГОСТ 23217-78; 

- испытательное напряжение превышает 2 кВ, символ C-2 по 

- ГОСТ 23217-78; 

- прибор II класса защиты, символ 014 по ГОСТ 25874-83; 

- знак «Внимание!» F33 по ГОСТ 23217; 
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1.9.2 На тыльной панели устройств должны быть нанесены следующие над-
писи и условные обозначения: 

- наименование присоединительных клемм; 

- наименование устройства; 

- заводской номер изделия; 

- телефон/факс предприятия-изготовителя; 

- адрес сайта предприятия-изготовителя; 

- адрес электронной почты предприятия-изготовителя; 
1.9.3 Устройство опломбировано на предприятии-изготовителе. 
 

1.10 Тара и упаковка 
1.10.1 Прибор поставляется в комплектности согласно п.1.7.1, упакованным в 

соответствующую транспортную тару, имеющую маркировку по ГОСТ 14192-96 и 
содержащую манипуляционные знаки. 

1.10.2 Упаковка прибора соответствует категории упаковки КУ-I, типу упаков-
ки ВУ-II по ГОСТ 23216-78. 

1.10.3 Поставка на малые расстояния или поставка небольших партий указате-
лей по согласованию с потребителем допускается без транспортной тары 
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2 Руководство по эксплуатации 
 

2.1 Порядок установки 
2.1.1 Установить прибор в отверстие панели щита управления. Размеры вы-

рубного отверстия указаны в Приложении 2. 
2.1.2 Вставить в прорези прибора пластиковые фиксаторы (один сверху, один 

снизу по диагонали). Отверстие большего диаметра в фиксаторе ориентируется по 
направлению к задней стенке прибора. Сдвинуть фиксаторы к задней стенке прибо-
ра до упора. 

2.1.3 Завернуть в фиксаторы пластиковые винты до полной фиксации указа-
теля в щите. 

2.2 Подготовка к работе приборов ФП 
2.2.1 Эксплуатационные ограничения. Приборы ФП должны эксплуатиро-

ваться при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40 оС и относи-
тельной влажности не более 95 % при плюс 30 оС 

2.2.2 К работам по обслуживанию и эксплуатации приборов ФП допускаются 
лица, ознакомленные с правилами техники безопасности, имеющие допуск для ра-
бот с электроустановками напряжением до 1000 В и изучившие руководство по экс-
плуатации. 

2.2.3 Не допускается эксплуатация приборов ФП в атмосфере агрессивных га-
зов и паров. 

2.2.4 При монтаже не допускать чрезмерного усилия прилагаемого к винтам 
клемм. 

2.2.5 Распаковывание и повторное упаковывание. При распаковывании при-
боров ФП необходимо вскрыть коробку. Вынуть прибор, извлечь его из чехла. Про-
извести первичный осмотр прибора на предмет отсутствия механических поврежде-
ний. Проверить комплектность. 

2.2.6 При необходимости повторного упаковывания, прибор ФП поместить в 
чехол,  уложить в индивидуальную тару, уложить принадлежности. Закрыть короб-
ку и оклеить самоклеющейся лентой. 

2.2.7 В случае отправки почтой, необходимо в индивидуальную тару уложить 
прибор в чехле без принадлежностей, а также лист с указанием возможной причины 
выхода из строя и фамилии лица его составившего. Прибор в индивидуальной таре 
уложить в транспортную тару. Транспортная тара должна содержать манипуляци-
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онный знак «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» и согласно 
ГОСТ 14192-96. 

2.2.8 Подготовка к работе. Установить прибор ФП на панели щита или шкафа 
управления, зафиксировав монтажным комплектом. 

2.2.9 Выполнить, в соответствии с модификацией согласно электрической 
схеме, приведенной в приложении Б, все необходимые подключения. 

2.2.10 Подать питание на прибор ФП. 
2.2.11 Подключение в ПЭВМ рекомендуется производить через гальваниче-

ски развязанные преобразователи интерфейсов RS485-USB при помощи экраниро-
ванного кабеля «витая пара» (в комплект поставки не входит). 

2.2.12 Дата ввода в эксплуатацию прибора ФП должна быть занесена в фор-
муляр. 

 

2.3 Порядок работы 
2.3.1 При включении питания прибор ФП вначале производит тестирование 

светодиодных дисплеев, затем в течение двух секунд отображает номер версии про-
граммного обеспечения, после чего переходит в режим измерения входных сигналов 
(нормальный режим работы) с отображением фактических значений. 

2.3.2 В процессе работы прибор ФП производит самодиагностику и в случае 
ошибки выводит следующие сообщения: 

- Err – ошибка канала напряжения, выход за пределы измеряемой величи-
ны; 

- «---» - уровень переменного тока ниже минимального измеряемого зна-
чения. 

2.3.3 Нажатием на кнопки «◄» и «►, выберите желаемую информацию, ото-
бражаемую на дисплее.  

2.3.4 При работе приборов с ПЭВМ, протокол обмена соответствует 
MODBUS ASCII/RTU и приведен в приложении 5. 

2.3.5 Прибор может находиться в одном из следующих режимов: 

- Режим измерений 

- Режим настроек 
2.3.6 Режим измерений (прибор находится в этом режиме по умолчанию). В 

этом режиме прибор измеряет мгновенные значения напряжений и токов на измери-
тельных входах, производит вычисление базовых параметров электроэнергии и ото-
бражает их на ЖК и СД индикаторах. На верхнем СД индикаторе отображается те-
кущее значение трехфазной активной мощности. Знак мощности указывает на на-
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правление потока энергии: от источника к потребителю или наоборот. На нижнем 
СД индикаторе отображается текущее значение трехфазной реактивной мощности. 
ЖК-индикатор может отображать следующие группы параметров: 

- cреднеквадратичные значения фазных токов и напряжений (см.Рис. 1): 
 

IRMS/VRMS, A/кВ: - заголовок, размерности 

      A     B     C - идентификаторы фаз 

I: 10.02 11.15 10.95 - значения токов 

V: 100.1 100.1 100.2 - значения напряжений 

Рис. 1. Вид экрана при отображении СКВ фазных токов и напряжений 
 

- значения фазных активной, реактивной и полной мощностей (см. Рис. 2): 
 

P,кВт: A     B     C - заголовок, идентификаторы фаз 

W: +99.5 +88.2 +91.0 - значения активных фазных мощностей 

Q: +10.1 -2.85 +8.95 - значения реактивных фазных мощностей 

S: 109.6 91.05 99.95 - значения полных фазных мощностей 

Рис. 2. Вид экрана при отображении фазных мощностей 

 

- значения частот по каждой фазе, значения трехфазных активной, реактивной и 
полной мощностей (см. Рис. 3): 

 

F,Гц: A    B     C - заголовок, идентификаторы фаз 

        50.0 50.0 50.0  - значения частот по каждой фазе 

P,кВт: W3   Q3   S3 - заголовок 

V:     109.6 91.05 99.95 - значения трехфазных активной, реактив-
ной и полной мощностей 

Рис. 3. Вид экрана при отображении частот и трехфазных мощностей 

 

- дополнительные параметры (см. Рис. 4) 
 

Время: 12:48:32 - время в формате чч:мм:сс 

Дата:  18:11:2008 - дата в формате чч:мм:гггг 

 
DAC ~ IrmsA 

 
- параметр, значение которого транслиру-
ется на токовый выход 

Рис. 4. Вид экрана при отображении дополнительных параметров 
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Переключение между экранами производится с помощью нажатия кнопок 
«◄» и «►». 

2.3.7 Режим настроек. Для входа в режим настроек необходимо нажать кноп-

ку « » (Меню), при этом на экране отображается меню настроек. Доступны сле-
дующие пункты меню: 

- Дисплей. Регулировка яркости СД-индикаторов и контраста ЖК-индикатора. 
Выбор «Яркость»/»Контраст» производится с помощью кнопок «▲» и «▼», ре-
гулировка параметров – «◄» и «►»; 

- Дата и время. Установка текущих даты и времени. Перемещение между цифра-
ми – «◄» и «►», изменение текущей цифры – «▲» и «▼»; 

- Токовый выход. Выбор типа токового выхода (0-5, 0-20 или 4-20 мА); кода физи-
ческой величины, значение которой будет транслироваться на токовый выход 
(см. табл.7); значений физической величины, соответствующих минимальному и 
максимальному значению тока токового выхода. Размерность параметра считает-
ся в единицах Си (В, А, Вт и т.д.). Перемещение между параметрами и цифрами – 
«◄» и «►», изменение текущего параметра – «▲» и «▼»; 

Таблица 7. Коды физической величины в ячейке Iout_Param (0x000A), 
транслируемой на токовый выход 

Физическая 
величина 

Описание Код 

IrmsABC Фазные токи 0, 1, 2 

VrmsABC Фазные напряжения 3, 4, 5 

P_ABCS Активные фазные и трехфазная мощно-
сти 

6, 7, 8, 9 

Q_ABCS Пассивные фазные и трехфазная мощно-
сти 

10, 11, 12, 13 

S_ABCS Активные фазные и трехфазная мощно-
сти 

14, 15, 16, 17 

F_ABCS Значения частот для каждой фазы и 
средней по трем фазам 

18, 19, 20, 21 

PF_ABCS Значения фазных и трехфазного (усред-
ненного по трем фазам) факторов мощ-
ности 

22, 23, 24, 25 

TF_ABCS Значения фазных и трехфазного  (усред- 26, 27, 28, 29 
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ненного по трем фазам) отношений ре-
активной мощности к активной 

FI_ABCS Значения фазных и трехфазного (усред-
ненного по трем фазам) фазовых углов 

30, 31, 32, 33 

IrmsABC_T1 Значения СКВ фазных токов, усреднен-
ные за время T1 

34, 35, 36 

VrmsABC_T1 Значения СКВ фазных напряжений, ус-
редненные за время T1 

37, 38, 39 

P_ABCS_T2 Значения фазных активных мощностей и 
трехфазной мощности, усредненные за 
время T1 

40, 41, 42, 43 

Q_ABCS_T2 Значения фазных реактивных мощностей 
и трехфазной мощности, усредненные за 
время T2 

44, 45, 46, 47 

S_ABCS_T2 Значения фазных полных мощностей и 
трехфазной мощности, усредненные за 
время T2 

48, 49, 50, 51 

F_ABCS_T3 Значения частоты по каждой фазе и 
средней по трем фазам, усредненные за 
время T3 

52, 53, 54, 55 

 

- MODBUS. Установка параметров протокола MODBUS: адреса устройства, типа 
протокола (RTU/ASCII), числа битов в посылке, числа стоп-битов, скорости пе-
редачи. Перемещение между параметрами и цифрами – «◄» и «►», изменение 
текущего параметра – «▲» и «▼»; 

- Коэффициенты трансформаторов. Ввод коэффициентов передачи внешних 
измерительных трансформаторов, подключаемых к измерительным входам при-
бора. Перемещение между параметрами и цифрами – «◄» и «►», изменение те-
кущего параметра – «▲» и «▼»; 

Для запоминания введённых параметров в любом из пунктов меню необхо-

димо нажать кнопку « » (Enter), для выхода из пункта меню без запоминания – 

« » (Меню). 
Для возвращения в режим измерений из меню настроек необходимо нажать 

кнопку « » (Меню).  
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2.4 Поверка приборов ФП 
2.4.1 Поверку приборов ФП проводят в соответствии с документом «Приборы 

электроизмерительные многофункциональные ФП. Методика поверки», утвержден-
ным ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС». 

2.4.2 Основное оборудование для поверки: 

- Калибратор переменного напряжения и тока многофункциональный 
«Ресурс-К»;  

- вольтметр универсальный В7-78/1;  

- амперметр СА3010/3, 

- ваттметр цифровой СР3010/2,  

- частотомер Ч3-54. 
2.4.3 Межповерочный интервал – 2 года.  

2.5 Техническое обслуживание 
2.5.1 Техническое обслуживание приборов ФП проводится с целью обеспече-

ния их нормируемых технических характеристик и включает в себя следующие ви-
ды работ: 

- внешний осмотр во время эксплуатации; 

- ремонт, при возникновении неисправностей с отправкой на завод изго-
товитель; 

- поверка; 

- консервация, при снятии на длительное хранение. 
2.5.2 При возникновении неисправностей, ремонт приборов ФП допускается 

производить только представителями предприятия-изготовителя, или организацией, 
получившей на это право. 

2.5.3 После ремонта производится поверка приборов ФП, а в случае призна-
ния непригодным для дальнейшей эксплуатации, производится возврат прибора ФП 
предприятию изготовителю. 

2.5.4 Поверка производится органами Государственной метрологической 
службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц. 

2.5.5 Консервация, при снятии приборов ФП на длительное хранение произ-
водится согласно п. 5.2.2 настоящего руководства. 
 



 
ООО МНПП АНТРАКС 

Приборы электроизмерительные 
многофункциональные ФП 

 

ФП3100-В/1.0/1.0/2.3 РЭ 22

2.6 Хранение 
2.6.1 Приборы ФП должны храниться в индивидуальной таре предприятия-

изготовителя при температуре от плюс 5 до плюс 40 ºC и относительной влажности 
воздуха не более 95 % при температуре плюс 30 ºC. 

2.6.2 В помещениях для хранения, содержание пыли, паров, кислот и щело-
чей, агрессивных газов, и других вредных примесей, вызывающих коррозию, не 
должно превышать содержание коррозионно-активных агентов для атмосферы I оп 
ГОСТ 15150. 

2.6.3 Срок хранения до ввода в эксплуатацию не более 1 года. 
2.6.4 Условия хранения прибора должны исключать механические поврежде-

ния. 

2.7 Транспортирование 
2.7.1 Приборы ФП в транспортной таре предприятия изготовителя допускает-

ся транспортировать любым видом закрытого транспорта. При транспортировке в 
самолётах допускается транспортирование только в отапливаемых герметизирован-
ных отсеках. 

2.7.2 Условия транспортирования: температура от минус 25 до плюс 55 ºC и 
относительной влажности воздуха не более 95 % при температуре плюс 30 ºC. 

2.7.3 При подготовке к транспортированию упаковать приборы ФП в соот-
ветствии с ГОСТ 9181. Вариант защиты изделий – В3-10, вариант внутренней упа-
ковки – ВУ-5 по ГОСТ 9.014. 

2.7.4 При подготовке к отправке приборов ФП в районы Крайнего Севера, 
труднодоступные районы и районы с тропическим климатом упаковать их в соот-
ветствии с ГОСТ 15846 для группы продукции «Электронная техника, радиоэлек-
троника и связь». 

2.7.5 Ящики для упаковывания – тип VI по ГОСТ 5959. 
2.7.6 В случае возврата потребителем, приборы ФП должны быть возвращены 

в индивидуальной таре производителя с последующим упаковыванием в тару для 
посылок и бандеролей по ГОСТ 27840-93. 
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Приложение 1. Габаритный чертеж ФП 
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Рис. 1.1 Габаритные размеры ФП 3100-В 
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Приложение 2. Размеры вырубного отверстия 

 
 

Рис. 2.1 Размеры вырубаемого окна в щите для установки прибора ФП 3100-В 
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Приложение 3. Схема подключения ФП 
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Рис. 3.1 Схема подключения ФП 3100-В 
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Рис. 3.2. Схема включения в трех- четырехпроводную сеть 

с тремя трансформаторами тока. 
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Рис 3.3. Схема включения в трехпроводную сеть 

с двумя трансформаторами тока. 
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Приложение 4. Сертификаты  
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_____________________________________________________________________________ 

Адрес предприятия: 124460 Москва (Зеленоград) корп. 1135 - 46,  
Тел  8 (495) 991 12 30, факс 8 (499) 710 90 06,  
E-mail:  mail@antrax-energo.ru 
Web:     http://antrax-energo.ru 
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